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voile Anpassung die yeranderung der Luftstromung 
Patentanspruche; im Brennraum ergeben. 

Diese Luftstromung, der durch besondere Form- 

1. Im EinlaBdrallkanal von Einspritzbrenn- . gebung des Eiiilafidfankanals ein DraH erteflt wird, 
kraftmaschinen zur Anderuhg des Dralls arrge^ , 5 ist bei den ubHchen ^ LiAeMaBdrallkanalen. in GuS- 
ordnete Leitvornchtuiag, da dutch gekerin- ' ausfuhrung' dtirch Fertigungstoleranzen solchen 
zeichnet, daB die I^itvorrich1nng(8) in ihrer '-\ Schwankungeh unterworfen, daB fiir Brennkraft- 
Gestalt veranderbar .ist, Wbbei ihre Hache in an maschinen in.Mefcj^lin^ oder iiber- 
sich bekannter Weise paraUd ziir Dralkchse ver- , haiqpt fiir eine Serienfefiigung gleiche Teile mit 
lauft.' 1 ! "\ r " i4 ' y ' \ . lo gteicher Drallyrirkung "aragewahlt werden mflsseou 

2. Lritvorrichtudg nach A^pruch dkdttrch , T Mt eihef . solchen Auswafil ^ist jedoch eine betracht- 
• gekeimzeicjuaet, jaB /die L^itvorricHtiing (8) den;: 1 Hciie Verfeuerring durch Lagerfialtung und Steuerung 

EinlaBdrallkanai (1) in art sich bekamater Weise : beim Zusammenbau verbunden. 
in Stromimgs&fitfong unterteilt und. daB der , Es ist bekannt (schweizerische, Patentschiift 
Stromungscpiersclnptt 66$ einen Kanalteiles (11), 15 345 197V den Luftstrom im EinlaBfcanal durch einge- 
der zur Drallachse eiiie geringere Exzentrizitat bante Leitelemenfe so zu fiihren, daB. der Luftstrom 
aufweist, durch eine federnde Leitschauf el (13, in zwei Teilstrome aufgeteilt wird, die in entgegen- 
19) in Abha^g^efrdesArisaugdrucfe gesetzter Richtung den Veritilschaft oder dessen 

bar ist rt v ^ ; '-' \ ■ Fiihrung umffieBen. Es.ist weiter bekannt (deutschfr 

3. Leitvorrichtung nach Anspruchl oder 2, 20 Patentschiift. 1044 514% deif, Drall der in den 
dadurch gekennzeichnet, daB die federnde Leit- ZyHhder eintretenden Verbreiinungsluft mit einer 
schaufel (13) so ausgebildet ist, dafi'sie sich unter schalenformig gebogenen/um eine Achse drehharen 
dem EinfluB des Ansaugdmckes imKanalteil (11) Klappe r die im EidaBkand angeordhet ist, zu ver? 
an die Leitvorrichtung (8) anlegt. starken oder abzuschwacheru Hierdurch ist eine An- . 

4. Leitvomchtung nach einem der Anspriiche 1 35 passung deV Luftdralls an die Betnebserfordernisse^ 
bis 3, dadurch gekennzeichnet* daB die federnde . insbesondere an gunsitige StartbedingTOg^n, gegeben.' 
Ldtscliatifel(i9) due Bimfetallfeder ist, die mit t Es. ist ferner bekannt (deutsche_ .^Tisle^chrift 
fallender Temperate' ihre Form in (frallmmdern- ; X 211 438),, rar;yerbesserung; d^ Sta^qirg^g^s ^on 
der I^chtogaiideft v / * ; v ; ' [ 1 ^Bremtoafti^chmen 

5. Leitvorrichtung fiir «me Aaufgi^adene' ' Ein^io 'j^rall^Mlen, die J durcli/ Ifie . Drallkiaiiale erzeugte , 
spritzbremiliaftlnaschihei' nach i^pfuch vi;;;^f^ r} fadkende X^toomurig hn Zyliiider : fiir den/ ?tart- . 
durch- gefceniidchnet, daB <fie : " Leijvcira^ aiifetdieben, ,w^il BierdurcH bessere, ybraus^ 
eine Bimetaflf eder (16) ist, die mit steigender- 11 ! T ;se1zuagen ioif^ gen Start ge^chaffen warden. JMeses 
Temperatur' \ .den 1 - S^om&g^^ Lx^tdralls . erfolgt; durch 
EinlaBBraflkanals (l) | vergroBeit T ,' f ; " . ^;!^3^" uhd Aufteikmg in Tefl.- 

n - ; ■ r -\ y \ t ; l {L y tM;J ;f r Ju U " tfrome-mittelis. D^^^appen t m 4en EinlaBkanal^n. 

y-\ <- •; ■-' \ :\— - — -^r': : *■! HI I r^'- - di^ch -dir eine in je,2wei .T^ktrpnie geteflte. 

■ >---'^ ■ ' J ''; a :;4p T^idesduftikenge bei geschlossener Klappe ohne 

• -v.... -\ - ;' : ' J ? /r T ^^strQmt. „ . t . /. . , ' ^ ., "\ . 

. r ' 3 - / V- ; NachteiM^ 

Die Emndung betrifft eine .im ^ piMaB^alik£uial: : d(^.',die Stenenmg 4es Lti&draSs vo^in^Abh^gjgki^t 
von Eimpritzbrenntraftmaschinen ziir Anderung.jdes ; . i&f i^xetz^l der Brejbrikraftoasc^e . ^beitendlen 
Dralls ang;eordnete I^itvonichtimg^ v , ,;V ^ ' ■ *5 Eiknchlui^en erfolgt.; . '^ ; V. 

Bei schhellaufenderi Breniikraft^cliiaeii; 5 ^ * E)er Effiddung fliegt V die Auf gabe .zttgrmd^,;;nut: 

einen weiten Drehzahlbereich betrieben werden, wie f ei^achen Mitteln f ertigungstecnmscti bedingte Ab- 
beispielswejise Fahfzeugbrennloraftmaschirieih, ; ist; ^^\ ,t, wachung^' diet Dfallwerte der Einlafidrallkanale 
nicht moglich, fiir alle DrehzaHbereiche ' eine* bestir :\ auszugleicheh, eine unmittelbare Regelung des in den 
mogliche Verbrenhtmg Wd Leistung zu erreichenl 5^ Zylindef eintretenden Luftdralls zu efrreichen und 
Eine.besto6gliche Verbrennung und Leistung hangt is damit uber eineh groBeren Drehzahlbereich „ein 
unter andeiem vom Einspritzgesetz, der Brennraum- ' ■ ■; ■ guhstiges Betriebsverhalfen uhd " eine . giite Ver- 
fonn und der Luftbewegung i*n Bjennraum ab. iDiese : ' /ibrerinung zu erzielen. Sie wird bei dner Leitvprrich- 
Komponenten sind in der Kegel auf einen bestinmiten; |tung der eingangs goaannten Art' dadurch gelost, daB' 
begrenzten DrehzaMhereich abgestimmt, in dem J /ae- sstdie Leitvorrichtung in ihrer.Gestalt veranderbar ist,. 
ein Hochstmafi an Leistimg ergeben. > AuBerhdb ^ 

dieses Drehzahlbereiches werden die Leistung und ; 'zur Drallachse veiiauft. v 

die Yefbrennung schlechter- und begrenzeh" init iii- * ' Durch diese, Verforinung der Leitschatif el wird in 
ISssigen Rauchwerten und/oder der thenniscHen .'■ ^ : ;zweckmaBigef Weise ein& Anpassung des, in den 
Belastbarkeit der Bauteile den' Leistungsbereich der 66 Zylinder eintretenden Luftdbralls in einOT bestimmten 
Maschine. . J Drehzahlbereich zur Erzielung einer bestmoglichen 

Es wird angestrebt, den Drehzahlbereich hochster Verbrennung und Leistung erreicht. Die Verfonn- 
Leistung weiter auszudehnen. Hierzu.ist es notwendig, barkeit der Leitschauf el ennoglicht eine gleichmaBige 
die unter anderem erne bestmogliche Verbrennung fiinsteLuhg des Drallwertes bei in Serien gefertigten 
mitbestiminenden Faktoren, Einspritzgesetz, Breim- 65 Zylinderkopfen, bei denen durch die Fertigungs- 
rauinfbnn und Lnftbewegung, im Brennraum . def toleranzen streiiende DraUwerte anf alien. Ferner iist 
Jeweiligen Drehzahl anzupassen. Bei Maschinen mit durch diese Veranderungsmoglichkeit die Fertigung 



2 035 939 

<'- 3 4 

lichen Guflverfahren moglich, wobei an den EinlaB- ZyJinderkopf oder Maschinengehause,. die Drallwerte. 
<irallkanal keine' besonders hohen "* Anspniche bin- stark streuen und so auf einen engeren Beredch be- 
sichtlich Lage und Formgenauigkeit gesteUt wer'den. schrankt werden sollen. Eine weitere Notwendigkeit 

In einer weh^ienAusgestaltu^ derEifindiing wird der Drallveranderung kann in der Verwendung der 
vorgeschlagen, daB die Leitvorrichtung den EinlaB^ 5 Zylinderk5pfe 5 fur eine Baureihe mit yerschiedenen 
drailkanal in an sich bekannter Weise m Stromungs- * 4 Leisturigs- und Anwendungsgebieten oder Bauirten 
richtung unterteilt und daB der Stromungsque^schnitt . mit und ohne Aufladung liegen. 
des einen Kanalteiles, der zur Drallachise eine' In Abb. 2 ist ein Emlaidrallkkhal 1 aMich dem' 
geringeie Exzentri2dtat aufweist, durch eine fedesrnde. i# in Abb. V dargestellt Eine Leitvofricitog 8 lauft 
Leitschaufel in Abhangigkeit des Ansaugdruckes yer- io parallel zur Ventilachse 4 und jri Kandiangsrichtung/ 
anderbar ist. Hiermit ist es moglich, bei nietfrigen Von dieser wird der EinlaBdrallkanal 1 in zwei.an. T 
Drehzahlen mit geringer Luftgeschwindi^Eeit "durch nahernd gleich breite Kanaltefle 10, jl gefeilt v> ! " 
Teilung des EinlaBdrallkanals eine hohe Luft- Je nach angestrebter ^ 
geschwindigkeit und damit einen starken Drall auf- des einen oder anderen Kanalteiles 10 oder 11 iiber- 
rechtzuerhalten. Mit steigender Drehzahl und 15 wiegen. Eine fedemde Leitschaufel 13, die mit der 
groBerem Unterdruck ^wird die federnde Leitschaufel, Leitvorrichtung 8 an deren Ausgangspunkt an der 
die den Kanalteil mit geringerer Exzentrizitat ver- Hanschflache 6 des ; Zylinderkopfes 5 verbunden ist, 
schlossen Melt, geffffnet, wodurch sich eine groBere spreizt sich von dieser zunehnieiid ab und halt damit 
Luftmenge und eine bestimmteDrallabsenbmgergibt, den Kanalteil 11 geschlossen. Die federnde Eigen- 
bis sie sich schlieBlich an dle.Leitvonichtung anlegt 20 schaft der Leitschaufel 13 wird durch Auswahl eines 

Um fur den Kaltstart besonders giinstige Voraus- geeigneten Werkstoffes oder durch eine zusatzliche 
setzungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, daB eine Blattfeder 14 erzielt. Durch deii AbschluB des Kanal- 
federnde Leitschaufel eine Bimetallfeder ist, die mit teiles 11 gelangt bei geringem Unterdruck im EinlaB- 
fallender Temperatur ihre Form in'drallmindernder drailkanal 1 und damit bei niedrigen Dfrehzahlen (lie 
Richtung andert Damit wird beim Start und besori- 35 Verbrennungsluft iiber den zum Ventil stark exzen- 
ders beim Kaltstart die Wnkuhg de£ Dralls" in vor- , i trisch liegenden Kanalteil. 10, womit sich ein starker 
teilhafter^eiseaufge^obeh: " 1 Drall ergibt Mt steigender Drehzahl wird . die Leit- 

Es ist ein weiterer' Gedanke der Erfiridung, daB ,schaufell3 von dem r zunehmehd.eh Unterdruck von' 
bei einer Emspritebre^^ ^ufladung, . , Ider SchlieBstellung bis zur'vo^^n^bffituig, 1 bei def 

die Leitvomf&t^^ der Leitvorrichtung 8 anliegt, * elas&6h .ver- 

steigender Tempei^ jEor^nt. '1^;^^ Kanalteil 11 zunehmend 

Einlafidralnc^V vef^ofiertl* VPadurctf witfr ;toC~.^ 

steigender La^j. die; TOederum.^ ^raTcsam wird. Durcfi' "die 

ratur der "Aiisaugluft zur Fblge 4 h;at? defc Ka^ e^eritrische La^^ ; ! E^alt^ 

schnitt vergrSBert, 1 der Drall 'jedoiii g^Mgg'i^s;^ di6' Draflw^g deif beiden, kanalteile- ' 

abgesetzt/^ , . ^ t ^^\^JT^ ^ ' ^-S ^ 1$M ^trotz zmehmender J Muhg v genhgfiigig* ab! 4 ' 

In den , Zeiclmrag^ "v^schiedene ] AiisfM:^; ^Pa^gen wird die Luftmenge durch die VergroBerung 
rungsbeispiele ^ ,^6s Kanalquerschnittes wesentlich gesteigert und da- 

Di ^, J'J^^^vir ''i '* - ■'• *'^--\''~>'' 1 Cm\ ^r hoheren Drehzahl angepaBt. Abweichend 

Abb. 1 bis 4 zeigen Drallkanale im Schnitt „guer 40 Von tier; Darstellung kann die Leitschaufel 13 ebenso 
zurDrallachse. * 1 - 1 1 ' 1 * ' '; r> i v ^ ( i . an^er'feanalwandlS befestigt sein und in: Richtung 

In Abb. l f ist ein EinlaBdrallkanal 1 mit zuge-r , der Leitvorrichtung 8 schlieBen. Zur Abstimmung des 
ordnetem Ventilsitz;2 und;Ventilschaft3 ' dargesfellt. . trails ist das Ende 9.,der Leitvonichtung 8 verform- > 
Der EinlaBdraffianal 1 ist inj.einem; Maschinen T ; ^barausgebildet, wiezu Abb. 1 beschrieben. 
gehause oder' Zylindefkop'f 5 vorgegbssen., Er geht: : 45 r Tu,In' A^b.'3'isi : 'ein EinlaBdrallkanal 1 ahnlich demil 
von einer Begrenzungsflache 6..des Zyliriderlcopfes 5. r " ih^A'bb. 1 fiir c eine aufgeladene Brennkraftmaschine ' 
aus, an die^ sich, ein in- der Abb.2 ; dargestelites* ~\ • dargestellt 1 .- Eine anTder Kanalwand lS des EinlaB-~ 
Luftansaugrohr ?; Luftfilter oder Luftaufnehmer . an- 1 drallkanals 1 befestigte Bimetallfeder.16 spreizt sich; 
schlieBt. Durch das spiralig um den Ventilsitz ange- . 1 parallel ziir Ventilachse 4 zunehmend von der Kanal-^ 
ordnete EinlaBdrallkanalende 7 wird 'der in den 50 wand 15 des^EinlaBdrallkanals 1 zur Kanalmitte hin 
Zylinder % oder Brennraum eintretenden Luft der fiir und lenkt. daunt die Stromung drailverstarkend ab. \ 
eine bestmogliche Verbrennung, ndtwendige' Drall er- Zugleich ergibt sich v durch die Steflung der Bimetall-".. 
teilt. In seiner Langsrichtung ist der EinlaBdfall- ^^.feder^ eine Kanalquerscnnittsverengung mit gerin- 
kanall durch eine parallel zur Ventilachse 4 ver- J gerer Luftforderung. Da bei Aufladung mit zuneh* 
laufende Leitvorrichtung 8 in zwei annahernd gleich 55 mender Last die Temperatur der Ladeluft ansteigt, 
breite Kanalteil^ lOTBrg^lt Je nach angestrebter ' : r wird* die .Krummujcig der Bimetallfeder 16 geringer 
DraUwirkung kann' die Breite des einen oder anderen Jund damit def Kanalquerschnitt gfoBer, so daB mit . 
Kanalteils auch iiberwiegen. Die Leitvorrichtung 8 \ zunehmender Last auch eine groBere Luftmenge zur 
ist im Zy^iderkopf S eingegossen, eihgeschweiBt oder. / . Verfiigung stent, wodurch sich die DraUwirkung ver- 
mittels einer losbaren Verbindung an .diesem be- '60 ringert. Als obere Begrenzung fur den Verstellbereich 
festigt Das dem,Ende 7' des EinlaBdrallkanals zuge- , . der, Bimetallfeder 16 dient eine an der Kanalwand 15 
kehrte Ende 9 der Leitvorrichtung 8 ist sowohl im , des EinlaBdrallkanals 1 angeordnete Leitschaufel 17, 
Werkstoff wie in der Form so ausgewahlt, daB eine die in ihrer Lage und Form so geandert werden 
bleibende Verformung zum • Zwecke der Drall- kann, daB sich die bei der Serienfertigung stark 
veranderung moglich ist Eine sblche Veranderung 65 streuenden Drallwerte auf einen engen Bereich 
des Dralls ist' notwendig, wenn durch Herstell- justieren lassen. 

toleranzen, insbesoniiere durch Form, Lage- und In Abb. 4 ist ein EinlaBdrallkanal 1 ahnlich dem 
Oberflachenbeschaffenheit des EinlaBdrallkanals 1 im in A b b. 3 fiir riim t^fa^m* v\™™^*™Vro*- . 
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maschine dargestellt Eine an der KanalwandlS des 
EinlaBdiantanals 1" befestigte Bimetallf eder 16/ die 
dutch ihre.Lage und Richtung drallverstarkead wirkt,. 
gibt mit zunehmender L^elufttemperatur " einen 
groBeren Kanalquerschnitt frei und wd in ihrer 
groBten Offaung voneiner Leitschaufel 17 begrenzt. 
Die Grenzstellung der Leitschaufel 17 wird durch 
bieibende Verfqrmung festgelegt, wodurch sich bei 
Serienfertigung stark streuende Drallwerte, bedingt 
duxch HersteDtoleranzen, auf einen engen Bereich 
bescfiranken lassen. An der Kanalwandl8 des 
EinlaBdrallkanats 1 ist eine zweite, als Biinetallfeder 
ausgebildete, federnde Leitschaufel 19 angeordnet, 
die* sich parallel zur Ventilachse 4 von der Kanal- 
wand 18 zur Kanalmitte spreizt und dutch ihre Lage 
und Form* draBmindernd wirkt Bei kalter Maschine 
.stent die f edemde Leitschaufel 19 so weit zur Kanal- 



mitte hin, daB die Drallwirkung vollig aufgehoben 
wird, womit besonders gunstige Voraussetzungen fur 
den Kaltstart gegeben sind. Mit zunehmender 
Teniperatur der Ladeluft, die sich mit steigender Last 
5 ergibt, wird die Spreizung der f edernden Leitschaufel 
19 zur Kanalwand 18 des EinlaBdrallkands 1 
geringer, bis sie schlieBlich bei Erreichen der 
Betriebstemperatur an .der .Kanalwand 18 anliegt 
Damit wird zugleich die durch die Form des EinlaB- 
io draHkanals 1 entstehende Drallwirkung voll wirksam. 
Wenn diese Kaltstarthilf e im Zusaminenwirken mit 
einer aufgeladenen Maschine beschrieben wurde, so 
soU sie Itierauf nicht beschrankt bleiben. Es ist 
ebenso moglich, die Bimetallfeder allein auf die Er- 
rs wannimg des Zyfinderkopf es„ von der auch dieKanal- 
wande des EMaBckallkanab eifaBt wetden, abzu- 
stunmen. 
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